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Auftrag

Die Firma Ralmont GmbH, Pavelsbacher Stralle 17, DE-92361 Berngau, beauftragte
die Holzforschung Austria am 06.07.2017 per E-Mail mit der Ermittlung der warme-
schutztechnischen Kennwerte des Stockaufdopplungsprofil ,RALMO-ABE".

Beurteilungsgrundlagen

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen zur Verfigung gestellt:

[U1] Angaben zu den Abmessungen und verwendeten Materialien

[U2] Produktunterlagen und Kennwerte zu ,Medite Exterior MDF Platte”

[U3] Produktunterlagen und Kennwerte zu Dammwerkstoff (extrudiertes PET)
[U4] Produktunterlagen und Kennwerte zu ,purenit ® 550 MD*

Normen und Richtlinien:

[N1] ONORM EN ISO 10077-2, 2012-11-15: Warmetechnisches Verhalten von Fens-
tern, Taren und Abschliissen, Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten -
Teil 2: Numerisches Verfahren fur Rahmen

[N2] ONORM EN 12524, 2000-09-01: Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchte-
schutztechnische Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte

[N3] ONORM B 8110-2, 2003-07-01: Warmeschutz im Hochbau - Teil 2: Wasserdampf-
diffusion und Kondensationsschutz

Beschreibung des Priifgegenstands

Erzeuger

Ralmont GmbH
Pavelsbacher Stralte 17
DE-92361 Berngau

System und Konstruktion

Bezeichnung RALMO-ABE
Bauart und Stockaufdopplungsprofil (Zeichnungen siehe Beilagen 1 - 4),
Werkstoffe: Profilvarianten:

e A1.d=55mm, h=235mm

e B1.d=81mm, h=235mm

e C1:d=150mm, h=235mm

e D1:d=206mm, h=235mm+
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Werkstoffe:

e Steg: MDF, p = 820 kg/m? It. Herstellerangabe, A = 0,184
in Anlehnung an [N2], p = 20 — 30 gemaf [N2]

e Unter- und Obergurt: ,purenit ® MD 550 mit A = 0,086
W/(mK) und p = 8 It. Herstellerangabe

e Dammestoff: extrudiertes PET mit A = 0,028 W/(mK) und
u =650 It. Herstellerangabe

4. Berechnung der warmeschutztechnischen Kennwerte

Die Berechnung des Warmestromes erfolgte nach dem numerischen Verfahren ge-
maR ONORM EN ISO 10077-2 [N1], die Ermittlung der warmeschutztechnischen
Kennwerte in Anlehnung daran. Hierbei wurde zum einen der Warmedurchlasswider-
stand R des Stockaufdopplungsprofils ermittelt. Zum anderen wurde ein theoretischer
aquivalenter Warmedurchgangskoeffizient des Stockaufdopplungsprofils unter Be-
riicksichtigung der Warmeubergangswiderstande Rsi und Rse ermittelt, wobei dieser
Berechnung horizontaler Warmefluss zugrunde gelegt wurde, da der thermisch un-
gunstigere Fall eines Warmeflusses nach oben baupraktisch nicht zur Anwendung
kommt.

Die Materialkennwerte und Randbedingungen entsprechen der [N1], liegen keine ge-
normten Werte vor, werden Priifzeugnisse akkreditierter Prufanstalten sowie gegebe-
nenfalls, vorbehaltlich Plausibilitdtsprifung, Herstellerangaben herangezogen.

Die Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes R und des theoretischen dquiva-
lenten Warmedurchgangskoeffizienten der Stockaufdopplung Ueq erfolgte mit dem
hierfur geeigneten numerischen Rechenprogramm "flixo professional" Version
7.0.629.1 der Firma Infomind GmbH, CH-8004 Zirich.

Beilage 1 enthalt die den Berechnungen zugrunde gelegten Materialien und Randbe-
dingungen mit den warmetechnischen KenngréRen, die Abmessungen der Stockauf-
dopplung und die Anzahl der finiten Elemente fur die numerische Berechnung. Ebenso
sind Angaben zur Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes R und des theoreti-
schen aquivalenten Warmedurchgangskoeffizienten Ueq angeflihrt.

5. Berechnung der wasserdampf-diffusionsaquivalenten
Luftschichtdicke sq

Die Berechnung der wasserdampf-diffusionsé@quivalenten Luftschichtdicke sq erfolgte ge-
maR [N3] im ungestérten Bereich zwischen den Gurten.
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Ergebnis
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Die Berechnung der warmeschutztechnischen Kennwerte fur die Stockaufdopplung
,RALMO-ABE" der Fa. Ralmont GmbH gemaR Punkt 3 brachte folgende Ergebnisse
(siehe auch Beilagen 1 - 4):

Profilvariante | Warmedurch- | Theoretischer wasserdampf- | wasserdampf-
lass- aquivalenter diffusionsaqui- | diffusionsaqui-
widerstand Wérmedurch- valente Luft- valente Luft-
R [Mm*K/W] gangskoeffizient | schichtdicke schichtdicke

Ueq [W/(m2K)]" | (ungestért) (Gurt)
Sd [m] sq [M]

A1 (55 mm/

235 mm) 1,210 0,712 26,30 -26,45 | 0,44

A1 (81 mm/

235 mm) 1,898 0,476 43,20-43,35 | 0,65

A1 (150 mm /

235 mm) 2,645 0,352 52,64 - 52,94 0,92

A1 (206 mm /

235 mm) 4,038 0,236 86,44 - 86,74 1,34

Anmerkung:

Diese Kennwerte dienen der Veranschaulichung der Produktmerkmale hinsichtlich
ihrer thermischen Qualitat Und sind nicht fur weiterfihrende Berechnungen geeignet.

(e

Dr/ Bernd Musser
ereichsleiter

HOLZFORSCHUNG AUSTRIA

Ing. Rupert W dt

Zeichnungsberechtigter und Bearbeiter

2 Beilagen

! Warmetbergangswiderstdnde Rsi und Rse gemal Punkt 4 berticksichtigt, keine weiteren Bauteil-
schichten berlcksichtigt.
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Fur die folgenden in diesem Bericht angefiihrten Verfahren bestehen Akkreditierungen.
Die Verwendung angefiihrter Akkreditierungszeichen fiir eigene Zwecke ist nicht gestattet.

Accreditation is given for the following procedures.
It is not allowed to use included accreditation marks for own purposes.

Akkreditierungs- Art der Verfahren
zeichen Akkreditierung
' Priifung e (ONORM B 8110-2
WS 4,
jﬁ ,5 f”'%q@ e ENISO 10077-2

Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Gegensténde zum Zeitpunkt der Untersuchung.
Auszugsweise Veroffentlichung ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Holzforschung Austria gestattet.

The results and statements given in this document relate only to the tested materials, the present information

and the state of the art at the time of investigation.
Publication in excerpts is only permitted with the written approval of Holzforschung Austria.
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prufer: WOR

Beschreibung: Ermittlung Warmedurchlasswiderstand R; Stockaufdopplung "RALMO-ABE",
Profil A1, d = 55, mm
Materialien und Randbedingungen

55

II
20 195 20
285
. 2, 0 2
Name AWI(m-K)] Name qW/m’] O['C] R[(m"Kyw]

. MDF 820 kg/m? 0,184 I Aussen Standard ohne Rse 0,000
" PET extrudiert 0,028 o Innen Standard ohne Rsi 20,000
M Purenit (R) 550 MD 0,086 ] Symmetrie/Bauteilschnitt 0,000

Anzahl FE: 4836

Beilage 1 zu 1526/2017 - BB Seite 1 von 4




Firma: Ralmont GmbH

Auftragsnr.. 1526/2017 - BB
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Datum: 14.11.2017
Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung Warmedurchlasswiderstand R; Stockaufdopplung "RALMO-ABE",

Profil A1, d = 55 mm

®, .= 3,885 W/m

255

_b-AT 0,235-20

R =
P 3,885

=1210 m*K/W

Anzahl FE: 4836

Beilage 1 zu 1526/2017 - BB
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung theoretischer Warmedurchgangskoeffizient U *;
Stockaufdopplung "RALMO-ABE", Profil A1, d = 55 mm, Materialien und
Randbedingungen

55

7 7
195 20
)
235
= 2 o 2
Name AW/(m-K)] Name qW/m’] O['C] R[(m"K)w]
. MDF 820 kg/m? 0,184 . Aussen Standard 0,000 0,040
PET extrudiert 0,028 || Innen Standard 20,000 0,130
1 Purenit (R) 550 MD 0,086 B symmetrie/Bauteilschnitt 0,000

*Warmetbergangswiderstande berucksichtigt, Annahme: Warmefluss horizontal, da der thermisch
ungunstigere Fall "Warmefluss nach oben" baupraktisch nicht zur Anwendung kommen kann;
keine weiteren Bauteilschichten berlicksichtigt.

Anzahl FE;: 4836

Beilage 1 zu 1526/2017 - BB Seite 3 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prufer: WOR
Beschreibung: Ermittlung theoretischer Warmedurchgangskoeffizient U *,
Stockaufdopplung "RALMO-ABE", Profil A1, d = 55 mm
@, = -3,347 W/m
B A
D i o S c

235

<Y A 0,712 W/(m"K)
eq A-B ATb 20|OOOO,235 '

* Warmeubergangswiderstande berlcksichtigt, Annahme: Warmefluss horizontal, da der thermisch
unginstigere Fall "Warmefluss nach oben" baupraktisch nicht zur Anwendung kommen kann;
keine weiteren Bauteilschichten berlcksichtigt.

Anzahl FE: 4836
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 02.10.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung Warmedurchlasswiderstand R; Stockaufdopplung "RALMO-ABE",
Profil B1, d = 81 mm, Materialien und Randbedingungen

)
o)
N
— o
0 —
N
)
1%0)
G| 1
20 195 20
235
by 2. o 2
Name AWI(m-K)] Name qW/m’] ©['C] R[(m*-K)W]
B vpFs2 kg/m? 0,184 I Aussen Standard ohne Rse 0,000
PET extrudiert 0,028 " Innen Standard chne Rsi 20,000
I Purenit (R) 550 MD 0,086 B symmetrie/Bautsilschnitt 0,000

- Anzahl FE: 3325

Beilage 2 zu 1526/2017 - BB Seite 1 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 02.10.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung Warmedurchlasswiderstand R; Stockaufdopplung "RALMO-ABE",
Profil B1,d = 81 mm

®, .= 2,476 W/m

235

Anzahl FE: 3325

Beilage 2 zu 1526/2017 - BB Seite 2 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 02.10.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung theoretischer Warmedurchgangskoeffizient U *;
Stockaufdopplung "RALMO-ABE", Profil B1, d = 81 mm,
Materialien und Randbedingungen

81

1 4|
20 195 20
235
5 2, o 2

Name AW/ (m-K)] Name qW/m’ 8[C] R[(m"K)W]
B vor 820 kg/m? 0,184 . Aussen Standard 0,000 0,040

PET extrudiert 0,028 . Innen Standard 20,000 0,130

Purenit (R) 550 MD 0,086 . Symmetrie/Bauteilschnitt 0,000

* Wéarmelbergangswiderstande bertcksichtigt, Annahme: Warmefluss horizontal, da der thermisch
unglnstigere Fall "Warmefluss nach oben" baupraktisch nicht zur Anwendung kommen kann;
keine weiteren Bauteilschichten bertcksichtigt.

Anzahl FE: 3325

Beilage 2 zu 1526/2017 - BB Seite 3 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 02.10.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung theoretischer Warmedurchgangskoeffizient U *;
Stockaufdopplung "RALMO-ABE", Profil B1,d = 81 mm

®, = 2,238 W/m

235

© 2,238 8
Uu = = =%  _ 5478 WIm'K
wie T ATb 200000235 - 476 WM K)

*WarmeUbergangswiderstande berticksichtigt, Annahme: Warmefluss horizontal, da der thermisch
unglnstigere Fall "Warmefluss nach oben" baupraktisch nicht zur Anwendung kommen kann;
keine weiteren Bauteilschichten berlicksichtigt.

Anzahl FE: 3325

Beilage 2 zu 1526/2017 - BB Seite 4 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prufer: WOR

Beschreibung: Ermittlung Warmedurchlasswiderstand R; Stockaufdopplung "RALMO-ABE",
Profil C1, d = 150, mm
Materialien und Randbedingungen

150

| 4l
20 195 20
235
i 2 o 2

Name WWIm-K)] e Name qw/m O[C] R(m"-Kyw] ¢
B MoFs20 kg/m?* 0,184 0 Aussen Standard ohne Rse 0,000
1 PET extrudiert 0,028 0,900 | Epsilon 0.9 0,900
& purenit (R) 550 MD 0,086 0,900 Innen Standard ohne Rsi 20,000
. Unbelftete Hohlrdume . Symmetrie/Bauteilschnitt 0,000

Anzahl FE: 5064

Beilage 3 zu 1526/2017 - BB Seite 1 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung Wéarmedurchlasswiderstand R; Stockaufdopplung "RALMO-ABE",
Profil C1, d = 150 mm

o, = 1,777 W/m

235

_b-AT 0,235.20
® 1777

R

=2,645 m*K/W

Anzah| FE: 5064

Beilage 3 zu 1526/2017 - BB Seite 2 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.. 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung theoretischer Warmedurchgangskoeffizient U *;
Stockaufdopplung "RALMO-ABE", Profil C1, d = 150 mm,
Materialien und Randbedingungen

150

7
20 195 20
235
; 2 o 2
Name MWIm-K) e Name qw/m 9[C] R[(m"K)w] ¢

MDF 820 kg/m? 0,184 B Aussen Standard 0,000 0,040

| PET extrudiert 0,028 0,900 | Epsilon 0.9 0,900
I purenit (R) 550 MD 0,086 0,900 B innen Standard 20,000 0,130

B Unbeliftete Hohlraume | Symmetrie/Bauteilschnitt 0,000

* Warmelbergangswiderstande berlicksichtigt, Annahme: Warmefluss horizontal, da der thermisch
ungunstigere Fall "Wéarmefluss nach oben" baupraktisch nicht zur Anwendung kommen kann;
keine weiteren Bauteilschichten berlicksichtigt.

Anzahl FE: 5064

Beilage 3 zu 1526/2017 - BB Seite 3 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung theoretischer Warmedurchgangskoeffizient U *;
Stockaufdopplung "RALMO-ABE", Profil C1, d = 150 mm

®, = -1,655 W/m

235

@ 1,655 2
= = 2 = : K
Uise = \Tb = 20000-0235 - 23852WiIm-K)

* Warmeulbergangswiderstande berlicksichtigt, Annahme: Warmefluss horizontal, da der thermisch
unglnstigere Fall "Warmefluss nach oben" baupraktisch nicht zur Anwendung kommen kann;

keine weiteren Bauteilschichten berlicksichtigt.

Anzahl FE: 5064

Beilage 3 zu 1526/2017 - BB

Seite 4 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung Wéarmedurchlasswiderstand R; Stockaufdopplung "RALMO-ABE",
Profil D1, d = 206 mm, Materialien und Randbedingungen

206

“ 4
20 195 20
235
. 2 o 2

Name AMWHmM-K)] ¢ Name qW/m] 9[C] R[(m Kyw] ¢
. MDF 820 kg/m? 0,184 = Aussen Standard ohne Rse 0,000

PET extrudiert 0,028 0,900 [ | Epsilon 0.9 0,900
7 Purenit (R) 550 MD 0,086 0,900 L Innen Standard ohne Rsi 20,000

Unbeliftete Hohlrdume Symmetrie/Bauteilschnitt 0,000

Anzahl FE: 6807

Beilage 4 zu 1526/2017 - BB Seite 1 von 4



Firma: Ralmont GmbH

Auftragsnr.: 1526/2017 - BB
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Datum: 14.11.2017
Prufer:; WOR

Beschreibung: Ermittlung Warmedurchlasswiderstand R; Stockaufdopplung "RALMO-ABE",

Profil D1, d = 206 mm

A B
®, = 1,164 W/m
235
R:b-AT :0,235-20 4,038 m?K/ W
O 1164
Anzahl FE: 6807
Beilage 4 zu 1526/2017 - BB Seite 2 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung theoretischer Warmedurchgangskoeffizient U *;
Stockaufdopplung "RALMO-ABE", Profil D1, d = 206 mm,
Materialien und Randbedingungen

(o]
o
N
L] ]
20 195 20
235
i 2 o 2
Name AMWImM-K)] e Name qW/m7 OCl R[(m“K)yw] ¢
& MDF 820 kg/m?* 0,184 B Aussen Standard 0,000 0,040
~ PET extrudiert 0,028 0,900 i) Epsilon 0.9 0,900
H Purenit (R) 550 MD 0,086 0,900 M innen standard 20,000 0,130
B unveliiftete Hohlrdume | Symmetrie/Bauteilschnitt 0,000

* Wéarmeubergangswiderstande beriicksichtigt, Annahme: Warmefluss horizontal, da der thermisch
ungunstigere Fall "Warmefluss nach oben" baupraktisch nicht zur Anwendung kommen kann;
keine weiteren Bauteilschichten berlicksichtigt.

Anzahl FE: 6807

Beilage 4 zu 1526/2017 - BB Seite 3 von 4
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Firma: Ralmont GmbH Datum: 14.11.2017
Auftragsnr.: 1526/2017 - BB Prifer: WOR

Beschreibung: Ermittlung theoretischer Warmedurchgangskoeffizient U *;
Stockaufdopplung "RALMO-ABE", Profil D1, d = 206 mm

235

@ 1,108 2
- = ' = 0,236 W/(m K
Uqu-B AT'b 20,0000,235 , (m )

* Warmeubergangswiderstande beriicksichtigt, Annahme: Warmefluss horizontal, da der thermisch
unglinstigere Fall "Wé&rmefluss nach oben" baupraktisch nicht zur Anwendung kommen kann;
keine weiteren Bauteilschichten bertcksichtigt.

Anzahl FE: 6807

Beilage 4 zu 1526/2017 - BB Seite 4 von 4



